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ความรูพื้นฐานความรูพื้นฐาน

วัสดุจะประกอบขึ้นจากอนุภาคที่เล็กที่สุดเรียกวาวัสดุจะประกอบขึ้นจากอนุภาคที่เล็กที่สุดเรียกวา  
““อะตอมอะตอม”” (Atoms) (Atoms) ซึ่งภายในอะตอมจะมีประจุซึ่งภายในอะตอมจะมีประจุ
ไฟฟาไฟฟา  2 2 ชนิดชนิด

1.1.Electrons Electrons ((ประจุลบประจุลบ))

2.2.Protons Protons ((ประจุบวกประจุบวก))



คุณลักษณะของประจุไฟฟา

1.การแสดงสภาพทางไฟฟาที่จะเปนบวกหรือลบของวัสดุใดๆนั้น
ขึ้นอยูกับวัสดุนั้นมีปริมาณประจุเปนอยางไรถาประจุลบ 
มากกวา ประจุบวก ก็จะมีคาทางไฟฟาเปนลบถาประจุบวก 
มากกวา ประจุลบก็จะมีคาทางไฟฟาเปนบวกและถาประจุลบ
และประจุบวกเทากันกจ็ะมีสภาพเปนกลาง

2.ประจุเหมือนกันกจ็ะผลักกัน และประจุตางกันก็จะวิ่งเขาหากัน
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การเกิดปรากฎการณ ESD
- เมื่อวัสดุ 2 ชิ้น มคีาทางไฟฟาตางกัน คอืมีจํานวน
ประจุไมเทากัน และเมื่อวัสดุทั้ง 2 ชิ้น เคลื่อนที่เขาใกล
กัน ประจุลบจะพยายามวิ่งเขาหาประจุบวก 

- การถายเทประจุไฟฟาดังกลาวเกิดขึ้นอยางรวดเร็ว เรา
เรียกปรากฏการณนี้วา ESD

- ESD ยอมาจาก Electrostatic discharge
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Electrostatic คือ
ประจุไฟฟาสถิตที่เกิดขึ้นรอบๆผิววัสดุ

Discharge คือ
การถายเทประจุไฟฟาที่เหลืออยูจากวัสดุหนึ่งไปยังวัสดุหนึ่ง
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การเกิดประจุไฟฟาบนวัสดุตางๆเกิดขึ้นไดอยางไร

สาเหตุการเกิดหลักโดยทั่วไปเกิดจาก 2 วิธี คือ
1. ประจุไฟฟาที่เกิดจากการขัดสีของวัสดุ 2 สิ่ง

จะประกอบดวยเงื่อนไข 2 อยาง
1.1 วัสดุ 2 ชิ้นสัมผัสกัน เชน การเดินบนพื้น การ
เลื่อน Tray งานบนโตะ การลากเกาอี้
1.2 มีการแยกตัวงานออกจากกัน เชน การลอกเทปออก
จากชิ้นงาน
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1.1 1.1 กระบวนการเกิดไฟฟาสถิตที่เกิดจากวัสดุกระบวนการเกิดไฟฟาสถิตที่เกิดจากวัสดุ  2 2 ชิ้นสัมผัสกันชิ้นสัมผัสกัน 
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- ไฟฟาสถิตเกิดจากวัตถุ 2 ชิ้นเกิดการเสียดสกีัน

- การสัมผสัระหวาง เหล็ก กับ เหล็กก็สามารถที่จะเกิดไฟฟาสถิตได

* วัสดุทุกอยางนั้นสามารถที่จะเกิดไฟฟาสถิตได 
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1.2 1.2 กระบวนการเกิดไฟฟาสถิตที่เกิดจากกระบวนการเกิดไฟฟาสถิตที่เกิดจากการแยกวัสดุออกจากกันการแยกวัสดุออกจากกัน 
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2.2. กระบวนการเกิดไฟฟาสถติทีเ่กิดจากกระบวนการเกิดไฟฟาสถติทีเ่กิดจากการเหนี่ยวนาํการเหนี่ยวนาํ
เกิดขึ้นจากนําวัสดทุีม่ีประจไุปเหนีย่วนําใหวัสดทุี่มีสภาพเปนกลางเกิดขึ้นจากนําวัสดทุีม่ีประจไุปเหนีย่วนําใหวัสดทุี่มีสภาพเปนกลาง
เกิดประจุเกิดประจุ  และแยกขั้วออกจากกนัและแยกขั้วออกจากกนั  ในกรณวีัสดุทั้งสองนั้นในกรณวีัสดุทั้งสองนั้น  ไมไม
จําเปนตองสัมผัสกันจําเปนตองสัมผัสกัน  เชนเชน  การวางชิ้นงานที่มไีฟฟาสถติใกลการวางชิ้นงานที่มไีฟฟาสถติใกลกับเมด็
ฝุน ชิ้นงานที่มีไฟฟาสถตินั้นก็จะเหนี่ยวนาํประจุไปที่เม็ดฝุนทําให
เม็ดฝุนไมมสีภาพเปนกลาง จะมีคาเปนบวกหรือลบกแ็ลวแตวสัดุที่
นํามาเหนี่ยวนําซึ่งถาวัสดุที่มาเหนี่ยวนํานั้นมีคาเปนประจบุวก ก็จะ
เหนีย่วนําใหเม็ดฝุนนั้นเกิดเปนประจลุบ และถาชิ้นงานมีไฟฟาสถติ
อยูในระดับทีม่ากพอที่จะดึงดูดเม็ดฝุนซึ่งมีประจุตรงกันขามกบั
วัสดุนัน้ ฝุนกจ็ะเขาไปเกาะอยูที่ผิวหนาของวัสดุ เนื่องจาก
ธรรมชาติของประจุไฟฟานั้นประจุทีม่ขีัว้ตรงขามกันก็จะเกิดแรง
ดึงดูดกันอยางที่กลาวมากอนหนานี้
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1.2 1.2 กระบวนการเกิดไฟฟาสถิตที่เกิดจากกระบวนการเกิดไฟฟาสถิตที่เกิดจากการเหนี่ยวนําการเหนี่ยวนํา 
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ตวัอยางทางไฟฟาสถติทีเ่กิดจากการขัดสี ที่ความชื้นสัมพัทธ 50%

- การเดินภายใน Line ผลิต 7,500 Volt

- การเคลื่อนไหวของพนกังานในบริเวณโตะทํางาน 400 Volt

- การจับถือพลาสติก 3,000 Volt

- การเคลื่อนที่ไปมาขณะนั่งเกาอี้ 3,000 Volt

- การ Spark ขณะจับลูกบิดประตู 20,000 Volt
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วิธีปองกันการเกิดไฟฟาสถิต
จากความรูที่ผานมาเราทราบวา ไฟฟาสถิต เกิดขึน้ไดอยางไรเราก็จะรูวาจะปองกันได
อยางไร ดังนั้นหลักการปองกนัไฟฟาสถิตก็คือ

1. ลดการสะสมประจุไฟฟาบนผิวของวัสดุทกุชนิดที่ใชในกระบวนการผลิตโดยวิธีดังตอไปนี้
1.1 การตอสายกราวด เปนการถายเทประจุไฟฟาสะสมออกไปจากวัสดุ
เชนการสวม Wrist strap การตอสายกราวดที่โตะทํางาน
1.2 การไมนําหรือไมใชวัสดุที่เปนฉนวนซึ่งเปนตัวสะสมประจุ เมื่อจําเปน
ตองใชวัสดุที่เปนฉนวนจะตองหอหุมวัสดนุั้นดวยวัสดทุี่เปนวัสดุทีป่องกัน
ไฟฟาสถิต เชน ถุงพลาสติกปองกันไฟฟาสถิต เทปปองกนัไฟฟาสถิต
1.3 ใชวัสดุที่เปน Antistatic Material ในพื้นทีป่ฏิบัติงาน เชน
ชุดปองกันไฟฟาสถิต รองเทาปองกันไฟฟาสถิต ถุงมือปองกันไฟฟาสถิต
1.4 การใช Air Ionizers เปาไปบริเวณพื้นที่ปฏิบัติงานหรือชิ้นงาน
เพื่อลดการสะสมของไฟฟาสถิต โดยที่ตัว Air Ionizers นั้นตองมี
คุณสมบัติในการสรางประจุไฟฟาออกมาใหมีความสมดลุใกลเคียง
0 Volt มากที่สุด (Ion Balance) เพราะไมเชนนั้นตัว Air Ionizers
ก็จะกลายเปนตัวที่สรางไฟฟาสถิตปลอยไปบริเวณที่ใชงานเสียเอง 
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วธิีปองกันการเกิดไฟฟาสถติ

2. ยืดเวลาการปลอยประจุไฟฟาสถติ (Discharge)
2.1 ใช Dissipative material (วสัดุที่กระจายประจไุฟฟา
ได) ในพื้นที่ปฏิบตังิานที่มีชิ้นงานทีไ่วตอไฟฟาสถติและมีการสัมผัส
โดยตรง จากคุณสมบัตขิอง Dissipative material นั้นจะ
คอยๆกระจายประจทุี่ไดรบั Discharge เขามา หรือ คอยๆ
ปลอยใหประจไุหลผาน ซึ่งจะชวยใหระยะเวลาการ Discharge 
ยาวขึน้ ซึ่งทําใหโอกาสการเกดิ Spark ลดลง
2.2 การตอความตานทานขนาด 1 Mega ohm ที่กราวด
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สภาพแวดลอมที่เหมาะสมในการควบคุมไฟฟาสถิต

- อุณหภูมิ 19 – 25 องศาเซลเซียส

- ความชื้นสัมพัทธ 40 – 60 %

- ควบคุมปริมาณฝุนในพื้นที่ทํางานใหนอยที่สุด เนื่องจาก  
การควบคุมฝุนจะชวยลดการสะสมของประจุไฟฟา
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ความรูเกี่ยวกับเครื่อง Air Ionizers

- ในปจจุบันนั้นเครื่อง Air Ionizers จะมีหลายประเภท
และหลากหลายรูปแบบ ซึ่งการทํางานของเครื่องแตละแบบ
ก็จะแตกตางกันไป แตวัตถุประสงคหลักของเครื่อง 
Air Ionizers นั้นคือ การทําใหประจุที่อยูในอากาศ
เกิดการแตกตัวออกจากกัน ซึ่งก็ขึ้นอยูวาจะใชวิธีการใด
โดยสามารถแยกเปนประเภทตางๆออกไดดังนี้
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AIR IONIZERS

Self-discharge 
type

High-voltage 
impressed type

Ultraviolet 
rays type

Soft x-ray 
type Radiation type

DC type Pulsed AC type AC type

Steady DC 
method

Pulsed DC 
method

High 
frequency 
cycle type

Commercial 
frequency cycle 
type (50/60Hz)

Please note !!!
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แผนผังแสดง รูปแบบของ Air Ionizers แบบตางๆที่มอียูในปจจบุัน



Air Ionizer แบบนี้ลักษณะการทํางานจะใชแรงดนัไฟฟาสูงปลอยมาที่ปลายเข็ม
แลวอากาศที่วิ่งเขามาชนเข็มจะเกิดการแตกตัวของประจุขึน้ โดย Air ionizers 
แบบนี้ในทองตลาดก็จะมีหลากหลายรูปแบบและเปนที่นิยมที่สุดในปจจุบัน รายละเอียด
ของ Air ionizers รูปแบบที่ใช High voltage จะมีดังตอไปนี้
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ในที่นี้เราจะกลาวถึง Air Ionizer ประเภท High voltage impressed type เนื่องจากเปน
ประเภทที่มีการใชอยางแพรหลายมากที่สุดในปจจุบัน

ขอดีและขอเสียของ Air Ionizer ประเภท High voltage impressed type



放電針

離脱電子（＋印加時）

＋電圧印加 ＋

＋

＋

＋

放電針＋の場合 ＋が前方に

放電針－の場合 －が前方に

－

－

－

－

－電圧印加

Discharging needle

Impress Voltage

Impress Voltage

In case of + on needle

In case of – on needle

ions are produced and emit forward

Ions are produced and emit forward

Separation electron : when impress (+)

รูปแสดงการทํางานของ AIR IONIZER แบบ HIGH VOLTAGE IMPRESSED TYPE
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- ตัวอยางของอุตสาหกรรมทีน่ําเครื่อง
AIR IONIZERS ไปติดตั้ง
ใชงานเพื่อลดไฟฟาสถิต

1) Painting & Coating
2) Printing
3) Conveyance
4) Assembly
5) Dissolution
6) Processing
7) Inspection

PIEZONIZER “ESD / Dust trouble” away from you!!



วิธีการตรวจสอบและดูแลรักษาเครื่อง AIR IONIZERS

1. วิธีการตรวจสอบเครื่อง AIR IONIZERS

เครื่อง AIR IONIZER นั้นจุดประสงคที่นํามาใชงานคือการใชปองกนั
ไฟฟาสถิตแตเวลาที่เครื่อง AIR IONIZER ทํางานเราไมสามารถรูไดวา
ตัวเครื่อง AIR IONIZER ยังสามารถทํางานไดดอียูหรือไม ถึงแมเครื่อง
บางตัวจะมีไฟแสดงการทํางานของเครื่องบอกก็ตามแตอาจจะบอกเราไดแค
เครื่องยังทํางานไดปกติแตประสิทธิภาพเปนอยางไรเราก็ไมอาจรูได ซึ่งเราจะตอง
มีวิธีการและเครื่องมือตรวจสอบเขามาใชตรวจสอบประสิทธิภาพการทํางานของ
เครื่อง AIR IONIZER ซึ่งคาที่เราใชตรวจสอบเครื่อง 
AIR IONIZER มีดังนี้
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1.1 คาความเร็วในการลดไฟฟาสถิต (DECAY TIME) 

คาความเร็วในการลดไฟฟาสถิต (DECAY TIME) ใชวัดประสิทธิภาพในการลดไฟฟาสถิตของ
เครื่อง AIR IONIZER ถาเครื่องใดสามารถทําเวลาไดเร็วเครื่อง AIR IONIZER 
เครื่องนัน้ก็จะมีประสิทธิภาพที่ดี และเครื่อง AIR IONIZER ที่ทําเวลาไดเร็วก็จะหมายถึง
เครื่องมีความสามารถที่จะลดไฟฟาสถิตไดเรว็ตามไปดวย โดยเราจะมีมาตรฐานที่ใชในการตรวจสอบคา
ความเร็วในการลดไฟฟาสถิต คือ การ Charge ประจเุขาไปที่ แผน PLATE ของเครื่องมือ
วัด 1,000 โวลต และใหเครื่อง AIR IONIZER ลดประจุที่ PLATE เครื่องมือวัด
ลงเหลือ 100 โวลต แลวจับเวลาออกมาวาจาก 1,000 โวลต ถึง 100 โวลตนั้นใชเวลา
เทาใดและจําเปนตองทําการตรวจสอบโดยวัดคาประจทุั้งดานบวกและดานลบเนื่องจากประสิทธิภาพในการ
ลดคาไฟฟาสถิตของเครื่อง AIR IONIZER ตองลดไฟฟาสถิตไดทั้งประจบุวกและประจุลบ
และเวลาที่ไดออกมาจะตองมีเวลาที่ใกลเคียงกันทั้งการลดไฟฟาสถิตดานประจุบวกและการลดไฟฟาสถิต
ดานประจุลบ
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1.2 คาความสมดลุประจุ (ION BALANCE) เครื่อง AIR IONIZER

คาความสมดุลของประจุ (ION BALANCE) เปนคาที่บอกถึงประสิทธิภาพในการสราง
ประจุของเครื่อง AIR IONIZER วาประจุลบและประจุบวกที่เครื่องผลิตออกมามีปริมาณที่เทากัน
หรือไมถาผลิตออกมาไดเทากันคาความสมดุลของประจุ (ION BALANCE) ที่เครื่องมือวัดอานได
นั้นจะมีคาเปน 0 โวลต แตถาเกิดความไมสมดุลขึ้นอยางเชน เครื่องผลิตประจุบวกออกมามากกวาประจุ
ลบ คาความสมดลุของประจุ (ION BALANCE) ที่เครื่องมือวดัอานไดก็จะแสดงเปนคาบวก ซึ่งจะ
เปนกี่โวลตนั้นก็แลวแตวาจํานวนประจุบวกมีมากกวาประจุลบเทาใด สวนถาประจุลบถกูผลิตออกมา
มากกวาประจุบวก เครื่องมือวัดก็จะอานออกมาเปนลบ ซึ่งคาความสมดลุของประจุเปนคาที่เราตองให
ความสาํคัญในการจะใชเครื่อง AIR IONIZER เพราะถาเครื่องสรางความสุมดุลของประจุไดไมดี 
ก็เหมือนกับเรานําไฟฟาสถติที่เกิดจากความไมสมดุลที่เครื่อง AIR IONIZER สรางขึ้นปลอยไปที่
ชิ้นงาน เชนถาเรานําเครื่อง ที่มีคาความสุมดลุประจุ 50 V มาใชงานก็เหมือนเราปลอยไฟฟาสถิต 
50 V ไปที่ชิ้นงาน และมีโอกาสที่ชิน้งานจะมีไฟฟาสถติเกิน 50 V ไดถาเกิดการสะสมของประจุที่
ปลอยออกไป และสาํหรับ IC หรืออุปกรณใน Hard disk บางตัวทนคาไฟฟาสถิตไดแค 5 V ถา
นําเครื่อง AIR IONIZER ที่มีคาความสุมดุลของประจุเกิน 5 V ไปใชงานชิ้นงานเหลานั้นก็อาจ
เกิดความเสียหายตอชิ้นงานได 
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• สามารถวัดคาไฟฟาสถิตที่ชิ้นงานไดโดยมีความละเอียดอยูที่
หลักหนวย 1 โวลต

• สามารถวัดคาความสมดลุของประจ ุ(Ion balance) ได
• สามารถวัดคา DECAY TIME ไดและสามารถแสดง

เวลาการลดไฟฟาสถิตไดในตัวเครื่อง และสามารถเลือกแบบ
 การวัดไดถึง 4 แบบคือ
1,000V ถึง 100V , -1,000V ถึง -100V และ
1,000V ถึง 10V , -1,000V ถึง -10V 

• มีระบบบันทึกขอมูลการวดัในตัวเครื่อง
• สามารถสงขอมูลเขาคอมพิวเตอรและนําขอมูลไปทํากราฟได
• มีขนาดเล็ก พกพาไดสะดวก
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เราขอแนะนํา SSD ELECTROSTATIC METER รุน : STATIRON DX



วิธีการดูแลรักษาเครื่อง AIR IONIZERS

เครื่อง AIR IONIZER ที่ใชวิธีการ  High voltage impressed มีวิธีการดูแลรักษาดังนี้

1. ทําความสะอาดเข็มที่ใชสราง HIGH VOLTAGE โดยการใช Alcohol หรือ น้ํายา IPA เช็ด
ที่หัวเข็มซึ่งจะมีเขมามาเกาะโดยตองปดเครื่องกอนทําความสะอาดทุกครั้งและระยะเวลาในการทําความ
สะอาดที่ดีควรจะทําสัปดาหละ 1 ครั้งและควรจะมีการตรวจสอบคาการลดไฟฟาสถิตและความสมดุล
ประจุสปัดาหละ 1 ครั้งเชนกัน

2. สําหรับรุนที่ตองใชลมจากแหลงจายตอเขาตัวเครื่อง จําเปนจะตองเปนลมที่สะอาดโดยลมควรจะผานการ
กรองฝุนและความชื้น โดยติดตั้ง AIR REGULATOR&FILTER เขาไปเพื่อชวยใหลมมีความ
สะอาดกอนที่จะตอเขาตัวเครื่อง AIR IONIZER

3. สําหรับรุนที่เปนแบบพัดลมถามีแผนกรองฝุนอยูก็ควรจะถอดมาทําความสะอาดสัปดาหละ 1 ครั้งโดยการ
เปาฝุนหรือนําไปลางเพื่อทําความสะอาดฝุนที่ติดอยูที่แผนกรองอากาศ

4. สําหรับรุนที่ใช HIGH VOLTAGE TRANSFORMER ตําแหนงที่ติดตั้งหมอแปลงควรจะ
ติดตั้งในบริเวณสามารถมองเห็นการทํางานของหมอแปลงไดชัดเจนและหลีกเลี่ยงการติดตั้งในบริเวณที่มี
ความชื้นสูงและสิ่งสกปรกมากหรือถาหลีกเลี่ยงไมไดก็ควรมีตัวปองกันตัวหมอแปลงจากความชื้นหรือสิ่ง
สกปรก และตําแหนงที่เปนขอตอระหวางตัวหมอแปลงกับเครื่อง AIR IONIZER นั้นก็ควรจะถอด
ออกมาทําความสะอาดโดยใช Alcohol หรือ น้ํายา IPA เช็ดและรอใหแหงกอนจากนั้นจึงตอกลับเขาไปและควร
จะตอใหแนนสนิททุกครั้งไมเชนนั้นจะเกิดการ SPARK ทําใหขั้วละลายและเครื่องไมสามารถใชงานได

ESD TrainingESD TrainingESD TrainingPresent by Integrated Supplies Co.,Ltd.
Tel:02-9875074, 02-9877127
Fax:02-9875733
E-mail:isc@bkk.loxinfo.co.th



บริษัทอินทริเกรทเต็ด ซัพพลาย จํากัด 

จบการนําเสนอ
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